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Best Practice-Beispiele von recyclingfreundlichen Verpac kungen
aus nachwachsenden Rohstoffen
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Holzzellstoff Altpapier Grasfaser
Lokale Verfiigharkeit Import vorwiegend aus Import teilweise aus Regional nahezu tberall
der Rohstoffe Stdamerika & Skandinavien europ. Nachbarlandern verfiugbar
Rohstoffbedarf .
1 1
T e 2,2 t Holz .25 t Altpapier .07 tGras
CO2-Emissionen
1 x
e Torens Pl 351,78 Kg 119,98 Kg 74,23 Kg e
Eneroebedant 1.4026 kWh 349,1 KWh 167.86 KWh
pro Tonne Faserstoff
Wasserbedarf 32.0001 8.0001 21
pro Tonne Faserstoff davon E000 | Vertirsuch devon 800 | Verbrauch devan 2 | Verbrauch
RS o ekl S Chemikalien notwendig- | Keine Chemikalien notwendig -
bei der Aufbereitung des Lignin muss aus Holz entfernt Ard beim Deinki : Faichasp
o s unter Anderem beim Deinking | rein mechanischer Prozess

*Gemad der Okcbiarnz 2017 vom [ZNE der Hochechule Born-hein-Sieg. |
* *im Vergleich mi Holzzelistolf .

o
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1xtouch:

Plates,
Trays,
Boxes

Cups and
Drinking
Straws

CO,-savings with grasspaper™ —indication for Germany only

. CO,-savings
annual consumption Creapaper CO,-savings . v g
: equivalent in
in Germany .
grasspaper™ int trees *
X 30 % grassfibre
900m units 4.683,00 374.692,00
70 % virgin fibre
0,
163.087t AU% grasstion 18.106,02|  1.448.682,36
(source: NABU for 2017)
60% virgin fibre
30 % grassfibre
= DZ;;:] 0 5.637,00 451.022,59
70 % virgin fibre

||||||||||||||||||||||||||||||||||
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LCA points, eco impact

source:
LCA-quickscan PaperWise: IVAM University of Amsterdam

FSC,
EU paper

100%

ECO FOOTPRINT PAPER

Recycled J PaperWise

[
Unterschied in Rohsto i die Paperherstelng ~ Holzfasern FSC PaperWise Agrarabfille

[
Rohstoff Herkunft primar sekundar '
Rohstoff Erneuerharkeit in Zeit 40 Jahr 1Jahr |
Rohstoff Erlis je Hektar jahrlich 324 ton 476 ton (+47%) '
Effiziente Nutzung Land & Pflanze Papier Nahrung + Papier |
C0,-neutrale Produktion - 100% :
Recyclingfahigkeit von Papier 1x x !
Qualitat von Papier wit / multifunktional wit / multifunktional

I"#$%%R*+,-$.  +++/)()$*+,-$/$#0

Durchschnittliche nutzungsdauer Papier 5 Minuten
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Produktionsmengen (Neuware) nach Kunststoffarten im Jahr 2017

Produktionsmenge Veranderung ggii. 2017 _&HL&HKTILA)%5B&H&(/O!

Kunststoffproduktion inkt?" in%" (5.1%-&(/OW&(.(VBHV (&
(Neuware) 2015 2017 CAGR  Gesamt- 5.$#L5.8!8# #8.8)&!
i hetum 6#7)/0&!DN#IM&)!I4)5.

PE-LDILLD 1.560 1.630 +2,2% +4,5% 5.1D%()57.W9
PE-HD/MD 1.240 1.340 +4,0% +8,1%
PP 2.000 2.250 +6,1% +12,5% _(&1&5&).-(/0&)!
PS = TE 0.0% T 14)5.5.1DD7#.&)O0'M(&!74/0!
PS-EY) 400 T +6.7% H3.8% DN#!:&#K7/L4)%&)1#&-&'7).!
PVC 1.550 1.640 +2,9% +5,8% 5(OMO!-74.&)!M{B&
PA" 615 670 +4,4% +8,9% HF!a/79!1=9RRR!L.bO
Sonstige Thermoplaste 2 1.520 1.705 +5,9% +12,2% HH!a/79!Q9=RR!L.bO
Sonstige Kunststoffe 1.130 1.190 +2,6% +5,3% HF"a/79![RR!L.bY
Gesamt 10.150 11.015 +4,2% +8,5%

I"HS%%PRS+ -(/O#1-$ 23456()*$+,-( 78+9%0 /0+80$;<>?@A

Menge der verarbeiteten Kunststoffwerkstoffe (Neuware und Rezyklat) nach relevanten Branchen 2017

e Insgesamt Verarbeitung von Neuware und Rezyklat Anteile der Branchen an der Verarbeitungsmenge 2017
canRinit (Neuware u.  Neuware Rezyklat Neuware Rezyklat (Gesamimangerini. Nouware:& Rozykial
2017 Rezyklat) (kt) (kt) (%) (%) Fahrzeuge  Elektro/Elektronik
(kt) 11,2% 6,3%
Verpackung 4.378 3979 399 90,9% 9,1% SH?:/gam::gei :
Bau 3.520 2.763 758 78,5% 21,5% 25?5‘:/ “ p 394%
Fahrzeuge 1.611 1.534 7 95,2% 4,8% o ' Mébel
Elekiro/Elektronik 901 872 29 96,8% 3,2% Kunststoff 3,2%
gau?;lgvzjl;en., it 490 40 10 98.0% 2,0% verarbeitung Landwirtschaft
port/Spiel/Freizei 14.370 kt 4,0%

Mébel 463 444 19 96,0% 4,0% Medizin
Landwirtschaft 568 370 198 65,1% 34,9% 1.8%
Medizin 262 262 0 99,9% 0,1%
Sonstiges 2176 1.901 275 87,4% 12,6% Verpackung S(;r;s}:og}es
Total 14.370 12.605 1.765 87,7% 12,3% 30,5% P10

" IHSYOPRS+,-(JOHL-$ ' 23456()*$+,-( ' 78+9$0" /0+80%,<>?@A

--&IM#&(114)5.5.1DD7#.&)15()MI74/01()1%4. &+ < M&IAY - (.$.1#&/8/&-BT7#O174/01,&))1&5!*). &#5/0(&MIB&(!
M&)!:&H#K7/L4)%5.8K&)!%(B.O!, (&!G(%(M5!aD&5.&!H7/L4)%&)bORRIHE) BIB(Y BAAL) ! 198N M(&5&!

<7 .&#(7-(&)!51--15(/0174/0IM&H6-(/LI#(/0.8) 1 00BUB&S.13758514)MIM(&!K1.&)W(&--&)!: . &HAD!
)7/0,7/058)M&#1675(59
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M(&!H#1M@AL)174D!675(5!)7/0,7/05&)ME&#!1G105.1DD&9!_7W4!51--IM(&.!iB&ASUAN (&I R 1K & 726 (1
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B(IB75(&#.8)!14)5.5.1DD7#.8)!/79!Q9@RRIL.1+(.!-&HQ)INVEGH"&) MED!

Struktur der verarbeiteten Kunststoffe (inkl. Neuware und Rezyklat) innerhalb der Branchen: Uberblick

Verpackung
(4.378 kt)

Bau
(3.520 kt)

Fahrzeuge
(1.611 kt)

Elektro/Elektronik
(901 kt)

Sonstiges
(3.960 kt)

L Tl PR R

PE-LD/  PE-HD/ PP PS PS-E PVC ABS, ASA, PMMA PA PET Sonst. PUR  Sonstige
LLD MD SAN Thermo- Kunststoffe
(453K) (452K) (Q0BK) (1843K) pob,  (7BK) (340K) (916K | (G00K) o Vicch:

(2144 kt) (1.828kt)

YoUBe-"NY[/0."#*14<$8:*"%?G=HX%[/0." #*/%K('7"$%c%<$'($"21%ABCDb%

Global production capacities of bioplastics 2019

(1.217kt) Rez. (1521 ki)

(by material type) !
R V&B&)IM&)!B&#EI B¥9!14)5.5. 7DD
Other  1.1% 13.4% PBAT
(bio based) ) 74#.8)OIM(&!(+!:8#K 7/L4)%5BEH& (/0!
PEbdg‘jlb'g)/ S GRS ¢ &()%&58.W.!,&#M&)!aHFOIHHO!HF"b!
. e IR AL ®  4)MI074K.5$/0-(/0!745!D155(-&)!
@ PET 9.8% © /1.2% PHA °
oo e T G&5514#/8)!5.7++8&)O!5()M!)1/0!
i 211 million | 21.3% Starchblends @ o 51 )MED&H 1#WA0E&B&)ME!
ore 0% ronnes ///1.4% Other o 14)5.5.1DD7#.&)!HWa/79IURRIL.!
PEF* 0.0% \ & (biodegradable) e Al : s
abm  EEph - M&#!,&-.,&(.&) H#1IMAL (RS
L7KTV(.$.&)'DN#16(1L4ED&b!
HMIP.$#L&B-&)MA9!=QR!L.bO!M(&!
eeocce 00000  (1(+1Y1-%&)MER/O0!B&.#7/0.&)!
Bio-based/non-biodegradable Biodegradable |
44.5% s5.59%  1-&)9)

*PEF is currently in development and predicted to be available in commercial scale in 2023.

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019)

More information: www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu /markets
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_47-8)!P85.8+51#&/8/&-.),&4#M&)9

6&(5K(&-&!D()M&)!5(/01()!'(&-&)1647)/0&IME!4). &#&) IFN&+K-THEIW&(%6&)9!F/1' &H K BN (&#.15
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P/0,7)L4)%&)!()!M&#!: &H#DNYB 7#LE& (.1 745%&%-(/0&)!,&#M&)9
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J

) SPEICK
ORGANIC 3.0

E< o DUSCHGEL
Palmdlfrei
Palm oil free
VER

WASCHNITTEL

4
|
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| "#$%0/0&@$0/,$-)0/2 K ' i !"#$$#%&&'()#*+Y|_#. |
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)7-1%!\WAIGEF14)MI6EHF"!(5.174/016 GHH!aH1-8K#1K8-&)b!'1)M&)!F(%&)5/07D.&) (M&).(5/0!+(.!D155(-&,)!
HER7 . &4(7-(89!6(508&4!, 7H#IM(&!: &H#DN%B T 3HH! 7B&#1) /0158 0#1%8#()%9! Y NHIQR@>!, 4#ME!M(&!<&) %!
B(1B75(&#.8)IHH!+(.IRIp!7)IM&H%&57+.&)H#LIMAL. (1)5L7K7W(.$.I'1)!6(1L4)5.5.1DD&)!'1)IF4#1K&7)!
B6(1K-75.(/5!745%&.,(&5&)9! T4+()M&5.1()!M&)! T70-&)! DN# QR@[! (BN EBERO]!p!%&5.(&%&)14)M!74/0
MEH!I1)WEH)INB1)M&--1675&--107.1()1&() &HNLIKEHT .(1)!+(.IVES.&IM(&IL1++EHW (&~ UPBLIEHFE 4 IV!
6(LHH!(+P1++&#IQR@[!7)%&LN)M(%.9OPAMNIG&5.h-8&) MEHB(&58&-KH1MAL.(1)!,&#M&)!D1#. BH6{L
HMIB(Z_HFIBH%ES.&-- . OlB&HI&()&)!"EHEH, 4#ME)IM&) 6 @H 181-&D() &) INBEHIUR!pI&H) &A&HBTH&!
).&(-&IB&5/0(&M&)9!_(&5&!,&H#ME)!4).&HIME)IVT+&)13(#/4-8) 1 4)NIBKAP ' &# #(&B&)!14)MI07B&)IM(&!
N&B&)5+(..&-W4-7554)%!&#07-.8)9!_(&IY (#+71+h/0.B8IZFEIM(&H#&/-()%DS0(%68): &H#K7/L4)%&)!+(.!
B(1B75(&#.8+!14)5.5.1DDE&)!4).&#5.N.W&)9'ad ZR&{&EUoIMI&b

H1-8K#1K8-&)!(5.1(+10&4.(%&)!F).51#%4)%5585.&+!M&5!_47-& RSB/ I5H 28YM!(+!
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Biobasierter Produkt

Kohl'e s Flaschen und | Tiegel Accessoires
anteil [%]
Tuben

Bio-Flex®* X

Biograde® XX

Fibrolon® XX
Terralene® XX
Terralene® PP XX
Terraprene® X
Green PE

Eastlon

L sSHoR™( Y*+ +,-.. /0123 !

"SGR ()$*)" #H,¥-"%./0%"™) 1)-*02345+2"0%6™, () 7802"0%(8#%0()59() 5# 06 T64$/33% % %  <"$IS2@o



RSNBNSIH'&012AH#(?'(11#, <A

HF"laH1-8&.08-&).8#&KD.07-7.b!(5.1&()!H1-8&5.8#0!M&# ! REDEEE & (BROMABHK 7/L.4)%5,&..!

&()5&. WB7#1(5.91\#hc.&#F()57. WBE&H&(/0!(5.IM(&\ & #SINIMEBIR! &4.5/0-7)M!()5B&51)MEH&IM(&IHF"!
F(),&%KD7)MD-75/089! (&58#!G&/8/-()%LH#&(5-74D!(5.158&(.[]70#&)&. 7B-(&#.14)M!I &H-5&ON| B DIRT 51 8() %6&
745IM&)N\&.#$)L&KD7)\BME) ! B (5!'W4! @RRMS&H# DN#1)&4&!HD 7)MD-75/0&) \WA!'&#,8&)M&) O UEHBINWE:-
O!P1#.(&#7)-7%&)174/0! #7)5K 7#&,).&5HF"1 7 ATMRBB&+N5&5/07-8) 15 1#. (&4.14)MI&() &+ G &/8/-() %!
WA4%&DNO#.9!_(&5&!G&WSL-7.&MN#DE&)IK&M1/01%8&+$cl0&4.(%&+!P.7)MNNBERIQDO[0L)DN#!
N&B&)5+(..&-'&#,&)M&..!, &#M&)OIM7!&510(&#DN#!) 1/0IL&() &I T4-7554)%!ME&HIFY P;1%(B.91<(.1&() &+!Y 1#.5/04
'1)1308+(5/0&+OV N5&+(..8B75(&#.&+ IM&HIF)W8B+7.(5/08+G&/8/-()%!4)MIM&H!;) &H#L&))4) %! MEHIMT7#7 45!
%8&,1))8)&)\#4)M5.1DD&!DN#MEME F()57.W!BE&(I"&BE&)5+(..&-)O!15+&.(L7!4)MI7)MEH&)!
&+KD()M-(/0&)IH#1MAL.&)!,(&WIE9!"(&#)70#4)%O!, (#M!SGIORIEHBIAMY 1) #HF"15(/0&H-(/0IM&4.- (/0!
&H#Oh0&)9

S&4.W4.7%&!, (#MIHF"174/01745!)7/0,7/05&)M&)!G105.1DD&.) | E5MMA0A% 1 B&) ON-1RF1MA4/. (1)!
I7K7/((.&5'1D!B(1K-75.(/5!QR@[bOY/79!Q GHRLLABL)BN!

_7IM75!8#W&A4%.& HF"IM(&!(M&).(5/0&)!F(%&)5/07D.&)!, (#!D155(-| B THE4E. @5 HF &I (&58&!
B(1B75(&#.8)1<7.8#(7-(&)M(#&L.1()!M(&!0&H#Lh++-(JO&IH#LMAL . (2RANHEA) %8I () D-(&C&) 9! THR6!
&H#M&)IM(&58&174D%#4)MIME&#H#!) 1/01%8#()%&,) ! &HRIHEBTAEN!+(.1: (#%()!Y (B&H167./0&5!aD155(-&!
)&4&1G105.1DD&b!IM&H 74/0HHF"IG&WSL-7 1%&+(5/0.9!

6&L7)).816&(5K(&-& DN#!51-/0&!<(5/0K7/L4)%&)!5()MIM(&! 7558#D-75/0&)!'1)! SIR! MMEBHIB/0&)
'1)IS&()WO!M(&!7-51H-7).B1UQRI 1 1K&HT . (1)1+(.131/7131-71&). (/L& 4#M&)9IC) IME&HI<7 .&B({!, (#M!
74/015/01)!1745!F(),&%D-75/0&)!%&.,1))&) &5 HBINHI31/7131-718() %&58&.W.O!-74.18:(%8&) &#!" &B5(.&!1+7/0&,)!
M(&5&!G&WSL-7.&!B&(IM&)!Y-75/0&)!B(5!ROX!N(.&#15/01)INB&H#I XRIH#1WE,). 157 BT - 7)2&(72459'a
M&4.5/0-7)MODEE:

[4/01:1-(/  2Y-75/08)!B&5.&)I08&4.&!5/01)IWAl+()M&S5.&)5!@U!p! 7451)7/0,7/05&)M&)! G 1QBI IR W 4!
HF"I'&#7#B&(. &H#M&)9IC+H<(N1+(1+()M&5.8)5!QX!pIGE&WSL-7.7).&(- BB IRIYIM75!%857+.&IP 1#.(+&).!

al4&--&g!9_7)1)&9/1 +b!

IHE'()S*)" #4H,*"-"%./0% ™) 1)-*02345%2"0%6™, () 7802"0%(8#%0()59()5# 06 B#S/33 D % %  <"$E2@0



Heinz Plant Bottle nicht’mehr im Markt
! !

I"#$96%6&Q0/09  R/%ET$#,.0+%967) 784

496 T89%IGY%e%: " WEHYSBTID/ - (1)5" @ %-(8$%D " *0T%(8#%0()59()5#"0:"0%:/5#%$/33"0%85 SEHBV (T8YoH/--%:*" % V- (#)5"%T8%=GG%e
")1)"-C( %t *OFU%%EE G$>6W)0m

I"H$"5$%5"8$" %) 5/0% T 8% = OG0 (FBYD:"0%:;/5#$/33"0XYo: (HY%6/-M) (#)5" 0/ $*B " OSRH$9606&()796/6$)0/2 Db
|

RSNBES!IH'&012A#(?'(11#, NS

HFY!aH1-8&.08-&)D4#7)17.b!(5.IM&H# 6#4AME&H#!'1) HF"laH 1-8&. OB-B) BB B QW& (/0) &)!5(/0!MA#/01580#!
$0)-(/0&!F(%&)5/07D.&)! 74591 HFY!(5.1&()!B(1B75(&#.8#114)5.5.1DD!+(.1&() &#!'&#B&558#.&)!_(/0.(%L&(.1%8&
\75&!,(&!110-&)M(1n(M!4)MIP74&#5.1DDO!51M755! () HF Y ' SMAT/R B EH07-. BTHIS()MO!_7T#NBEH!
0()745!W&(/0)&5!5(/0!M4A#/01010&!+&/07) (5/0&! Y &5.(%L&(.1 74501, 75! MIIRZBHIRYK 7/L.4)% &) WAH!
Y1-%8&107.9!HFY!&(%)&.15(/0MWA+IF()57.W!7-51S74K. L1+K1)&).&!I51,(&!7-5!6 7##( &HBGHIAIN) 6
P/07-&)O!D-&n(B-&)!:&#K7/L4)%&)151,(&!()!Y-75/0&) DN#IL10-& EBAARDT(/(A 10-8)5$4#&07-.(%&!
F#D#(5/04)%5%&..#$)L&!4)MIDN# Ih#KUMKIB &PH&64) %5+(..&-99'ad489H&E5.5. 1DD&IME.

HFY!, (#MI74B87)M(/7#B1n8- (/! 7¥M_3Pb!0&#%&S5.&--.O1&H5.&1;)-7%&) W A# HEEDESHE)YMS . 1 DD&S!
51--&)!'1)!;'7).(4+&#5.&--.) &#M&)9F ()& XIRBRI%&!(5.1B&7B5(/0.(%.!()!M&)!V(&ME#-7)M&)OIM(&!

Y &.(%5.&--4)%!51--1B(5IQRQUIEH#D1-%.!5&()9!iB&#!M(&! D#NO&H!I5/01)B&7B5 YO&(H( AXBIBRFEIN7)-7
]70#&5L7TK7W(.$.14)M! (0#&*458NP8)' () 71+(.16;PYD!-(&%6&)!-&(MEHIL&()&!, &(.&#&)!C)D1#+7.(1)&)!'1#9!
P8)'()7!,4#M&!'1)!;'7).(4+INB&H#)1++&)9 !

H7558&)MIWAIM(&5&#1H-7)4)%!(5.IM(&!;)LN)M(%4)%!'1)! 31 /3B1-FBRKY60! 7BIQRQU!Y-75/0&)! 745! HFY IDN#!
(O#&IH#1MAL &&()WA5&.WE&)9! $0#&) VHSTEBRE 11&.()&!H7X(&EB/08!7)%&LN)M(% JBT.IW, &(!

"7#(7).&) DN#IM(&!C))&)B&5/0(/0.4)%! 74D16 75(5!' 1) 1#&/8/&- &+HF"14)MIB(1B75(&#.&+ HFYlad4&--&e!

1,9/ T#-5B&H#%9/1-bD!, (--131/7131-1&()&#E&/8/&-BT#&IAFY5/0&!174DIM&) < 7H#L.|B#()%&) O!M(&ITU/0! (+!

HE'25.8/8/-()%!(). &%6#(&#.1, &#M&)!L7))9! !
I"HBY6& (B H, *"-"%./0%") 1)-*02345%2"0%6™, () 7802"0%(8#%0()59()5# 06 (BHS/33 T % %  <"$IR2@0



_(&IFA#1K&T)IHF"161. F&Y..D1#+1aFHB6HD!I07.IM7W4I5/01)IP8) () 7!1a0&4.&! (+16&5( . YWU1BIF I QR@A!
&()&N&)&O0+(%4)%!&#.&(-. INB&H+7n(+7-1Q!p!<&)08&) 7+ IHF2Y-75/0&)5. #1+!(+|G&/8/-()%69

e i LT

I"#$9%06886,>#20'((()9:96,>#2)0/23 '

!
RBNSR8!W.1,2G'(11#)\"

HAIIM&HIH1-8(M& ()M!58).0&. (5/0&! H1-8+&#&14)MIWS0-&)WAIME&) H1-885.8#)9!P(&!4).&#5/0&(M&)!5(/0!'1
H1-8+(-/05$4#&)!, (&!5(&10$4D(%!4+%7)%5K#7/0-(/01%&:)7)).!, GGG ()| (O#&HIP #AL. .41 4)M! &HME,)!
74/0IM4#/014).8#5/0(&M-(/0&): &#D70#&)!08#%&5.&--.91; 45 51| T8/ 1-(&)17-5!74/01D&S5. &I

[ &HKTILA)%&)I08#%8&5. 8.1 &HM&)9

_(&1675(5!DN#IH";15.808)!)7/0,7/05&)M&!G105.1DDE&!, (&I T4A/LE&H IM&HP.$HL&IM THDIBMEEHER6(1)7-
7)%&B74.1,&#M&)9!_(&5!5()M!()IM&H G&Y6&-IHD-7)WE&)!, (&!17#.1DDEC)QTTBMLREAHAME! 1MEH!
T4/L&H#NB&)I!_&H#\#4)M5.1DDIHAIL7))IMT7))+(.], &(.&H&)I TA5$.W&) IMEHI<7 &H(7-(&)! 74D%E&. &#.& | IM&H!
J1+K14)M(&#.IL1+B()(&#.!, &#M&)9!_7TMA4#/018#%E&B&)!5(/0! (&-D$-.(%&!F()57.W+h%-(/OLE(.&) DN#!
4).&#5/0(&M-(/0&IH#1MAL &IV [*15.&-- BRMR/65! 74/017451P 1)) &) B-4+&)5/07-&)!&()&)!14)5.5.1DDI0&H9

F()!5/0h)&56&(5K (&-IDN#!51-/0&:8#K7/L4)%&)!(5.IM(&N\EEEID&! )| QXR+-14)MIXRR!+-O!M(&!DN#!
N&B&)5+(..&-O'D&5.&INVT0#4)%5+(..&-O! 75/0+(..&- 1 1M&H#I 74/0115+&.(L71%8&)4.W. 1, &#M&)ZTH9!_(&5&L
74/01+&0#D7/0!,(&MEH &#,8&)M&..! &#M&)O!(5.17B&#1)(/0.IPKN-+7509&)D&

*a8"--"N%g(78F($h%g(78%"FdFb

IHE'()S*)" #4H,*"-"%./0% ™) 1)-*02345%2"0%6™, () 7802"0%(8#%0()59()5# 06 B#S/33 D % %  <"$"W2@b



RBN8S8IU2G1.'(1#(C!W%.-'(114,)\"

6CE=H;311745!S1--7)M!+(.IM&4.5/0&#!V/(&M8E#-7554)%!()! G0&() &' B (&.&.|&() & WV RMETAEK0EE,) DN#!
EB5.0N&N5&!4)M!IY-&(5/0!7)O!IM(&!5/01)! (+<7H#L.I'&#. #(&BR) BYRIBE) ME&H! KA 5. (&#4)%!4)M!
B(1-1%(5/0&)!:BB74B7#L& (.|, $#8&!&()| G&/8/-()%!B&(IM(&5&)! #E&QBKTIHIY6&,)!.&/0)1-1%(5/0!+h%- (/00!
M(&!MEHWE(.(%&) P 1#.(&#5 #h+&I5()MI74D%#4)MIMEH%6&H#()%&) ! <&) %E&!4)MIMEHIMT +(.I' &#B4)M&)&)!G&
k&M1/0IM7#74D!)(/0.1745%&#FO&AALN)D. (%6&!P 1#. (RHAYBM(%6(.7-&! 7558H#WEITR)T L. 4&-!
&()&)!M&HB&51)MEH5!D1#/(8H.&)! 1K. (+(&#.8&) P 1#. (847 BE-\NESUBIG 7 (- QIRM))!&IM(&!

P1#.(&H4) % BNY&HI%&S. 7-.&) 1 4)MI5L1+(.1 74/01<7 &#(7-(&)+(.1) (&MH#(Y6EHE)!<&)%&)!(). &HED5T7).1%&5.7-.&)9

I"H$%%6R+ /)01 20%3,-. 4056
|

IHE'()S*)" #4H,*"-"%./0% ™) 1)-*02345%2"0%6™, () 7802"0%(8#%0()59()5# 06 B#S/33 D % %  <"$ID2@o



R8NB8]8!Z%?G#&$5'2G'&! 1#,)\"

F()!1-755(L&H MEHBEYK 7/L4)%&)!(5.IME&H#168&/0&#1'1)!;/.(OTMEHIQR@ @!&() %&DNEGHMUBME7) %!
7)1&()&) W 1C.&(-IM&H#IB(5!M70()!NB-(/0&)!HP!aH 1 BE/BEHHEH#58. W.107.9!_(&5&#16&/08&#!5.7)MI7-5!
P8)1)8+ DNI(&IP.#7.89%(&!"1)!_7)1)&0!74D!)7/0,7/05&)M&!G105.1DD&!IWAI5&. W&)9

C)IM&#!Y7/0,&-.107 !M(&5&#! 6EINIEHH & 0#!%#1c&5!;4 D5 & A&NBABIS
M&#174/0"(&-&! ' Y#7%&)!\W416(1L4)5.5.1DD&)!74D,7#D9'V(/0.17--&!6&/0&+
&HM&E) 745! @RR!Ip!HM;1%&D&#.(%.0!51)M&#) k&!) 7! &#L!74

,&(.&#0()! 745!HP9Mo00es8 S$>. F>$0029678$)0/2 3

R8QNU%(,$-?"'K%G,$%>>"!

R8Q8B8!:%&A
F()!)7/0,7/058)M&#!G105.1DD!DN#!:8#K7/L4)%&)Ol+(.IME&+K&M&H5(/0&#5/01)1()!11). 7L.14BIA+ +&)! (5
|1#LOI1#LI(5.1&() V7 A#KH#LIMAL.14)MIH1#.4%7-1(5.1 1#L, &~ OBERAEHB74D-$/0&O0! (+IFNK 1#.14) MIM&H!
H#LMAL.(1)9!_#&():(&#.&-IM&H H#I9080£! () K81 Y-75/08) L 1#L&)O! 74/01()IMEH6 74()M4A5 #(&!, (#M!I 1#L!
(++&H#1,(/0.(%&HIPB! &4.5/0&) &--&B"#$ " H#%&' H

H#11]70#1D7--&)!()!_&4.5/0-7)M!@OQ!<(--(7#M8&)!Y-75/0RIUEE B B-&+-151#&/8/&-.! &#M&)ILh))&)9!
_(&N-(+7BF)W!(5.1-74.1V;6*1%4.91;45#8/8/&-.&)1Y-75/0&) L1#L &)!-755&)5(/0K$0#- (/0 UQIRRR!AB(L+&. &H!
hL1-1%(5/0!,&#.'1--&5! $++%#7)4-7.IDN#IM&)!S745B749!%&,())&)9'ad4&--&e!V;6+0!,,,9)7B49M&D

14/01()1115+&. (LKH#LMAL. &) D()M&. N 1#L! (++&#1+&O#IF () WABEH SBMO078() & 010&! P 74845 2L
“7558H#M7+KBTHH#(&H&IA)MI(5.1-&BE&)5+(..&. 74%-(/09Y;L.48&-1(5.IM(&!P7++-4)%!"I)I(}A/KEM
B&5/0#3$)L.174DI5K&W(&--&!C)(.(7.('&)O!, (&WIBBIMK&IBTHL (7. ( &!IM&5!V;6*91*+IM&)!G105.1DD!1#L!
7B&H!'1HIM&EHBHE))4)YMNBE, 704#8&)14)MIDNH&()&IT, &(.' &, &#.4)%IWAI5(/0&H)O!+N55.8)I5K&W (&--&!
P7++&-()D#75 #4L.4#&)1%&5/07DDE&)!, &#M&)O4+1+h%-(/05.1#&()&0!4) &#5/0+4.W.&! 1#L &) WAI57++&-) 1 4)\
WAI#&/8/&-)9N8&%&B&)&)D7--5!Lh)).&1&() &4 T7-(.$.551#.(&#4) %! 74/0!) S4BT HEBH&.) &H#(8#8.)9

VHSSHBELT (), HSSHOR" () (+.- 1" HSSHOB" () (+.-
! ! i ' [ Iy '

IHE'()S*)" #4H,*"-"%./0% ™) 1)-*02345%2"0%6™, () 7802"0%(8#%0()59()5# 06 B#S/33 D % %  <"$"IR2@b



SPBE&(M'(I>T&IC-T*#8&2G, SMH#(?1=%(15-%51,-' &$'(IH'&012A%(?,,$%>>'(

)10-'&I#(CIW1,'&,$96"!

F()&!.8K(5/0&!T&-5.1DDD7B#(L!-&(5.&.|QRRIRRR!.1j79!V&4&!Y 7B#(L&)!()! PLIIM()7'(&)!-&(5.&
XRRIRRRIA_(&!'&#DNYBT#E)!<&)%&)!7)17-.8#)7.(' &)Y 75&#5.1DD&)M&/L.IM(&5&N 7TK7W(.$.&)!
0$4D(%!)44#1%8#()%! 7B9!
_&#\&57+.B&5.7)MIMEHIG&S5.&! TASIMREBH). &1 () IMEHIS 7--&#.741B& #$%.1?A9RRR!. 1j79!
_751W&(%.IM(&!B&Y6#HE)W.&)!<h%-(JOL&(.&)!7-.&H)7.( &HEBERUDDZEEH) 1 74De!5(&!-(8%&,)!
)(/0.IDN#1&()&!" 1--5.$)M(%&!PAB5.(.4.(1)!()| 745#8&(/0&) MEHI<&)%&!'1#9!

--&HM()%5!51--.&)! 7--&IG&5.5. 1 DIIOTORS (/0.-(/01q47-(.7.('1%4 BT 45/0-7%55.1DDE&! DN#IM(&!
T&--5.1DD0&H5.&--4)%1%8)4 .\ . DEENEDD! 68 5&{! 3#8. 7K 7K &H#I\WIE(%.9)!
FO&!,&(.&H&I<THL.7)7-85&!,(#MIM(&!'&H#DNY%B7#8)!G&5.5.1DD7#.8)14)M!:&H#DNY%B 7#LE&(.&) \WE(%&
D1#ME#4)%&)ME&D() (8&HEMIRIRE6)4)%! 7-5! T45/0-7%55.1DDIIMEH H7 K (&# MB.D() (&#8&)!51--9!
_751G&/8/-()%'&H07-.&)! (+];-. KTK (&#IM(&58&H! (B B(BR&!(5.1, (/0.(%!\WA417)7-85(8#8) Ol4-+]
G&/8/-()%q47-(.$.8)!)(/0.\WAI5. 7THLIWAIB&&(). #390.(%&)

#(,$,$%>>1

_ (&!1%8&58 . W-(/0&)\&Y6&B&)OGIMMIL- 7#14)M!I'1)IN7)MIWAINT)MI'&#5/0(8M&,)9!
_(&IV(&M&H#-7)M&I07.1'1#1]70#&,)!5/01)!6(1L4)5.5.1DD&!I%&DN#ME#.0!()!_&4.5/0-7)MI0&H#5/0.
T4#N/LO7-.4)%!B(5!;B-&0)4)%9!F () &IL-7#8&!S7-.4)%! D&O-.174/01(+1: &#K 7/L AYYHENGBEINAI I
af51--1%&Dh#MEH.! &HNE)E!, & (. &H&IHHS(ELEA) %! IM&H I 1)WEIK b
I7K7W(.$.5+8&)%8&)O!M(&IQR@X!)1/0!5. 7#L!5.&(%&)MI%&K-7).!, 7HEDM!; 84)ER)1 7/05. 441!

%&LN#W.9!

C)IS)MEH)1+(.1, &) (%!jIL&() &I G &/B/AYBHTS HAL. A (5.111+K15. (&#4) %! & () & 6 KOE@) VB AH!

_&K1)(&9!

F51%(B.1"(&-&!1&+1.(1)71&B&07-.&!4)M!;) D1#MEH4)%&)1%8&%&)!6(1L4)5.5.1DD&O!M(&!74D!, &) (%! Y 7L
B75(&#&)14)MIM(&!74/0"'1)!ID155(-&)!14)5.5.1DD&)!4)MI7)MEH&)!;), &)M4)%&)!+&(5.1)(/0.|&#DN--.!
&#M&)91aL&()!Y 11MID1#H7/L7%()%O! %@ QUMD YWY &)#10508D D&

_(&);) D1#ME&HA)%&) BUE&I<T &#(7-(&)!5(JOMO&H! 7-5!B&5.&0&)M&I<T . &H#(7-(&)!5&-B5IIHY(B.&)
a*+,&-.745,(#1.4)%&)0!G&/8/-()%D$0(%LE(.b

IHE'()S*)" #4H,*"-"%./0% ™) 1)-*02345%2"0%6™, () 7802"0%(8#%0()59()5# 06 B#S/33 D % %  <"$"I2@b



|
I'HESHOR'(( )*¥"+# -.JO*L.2$#3 4 -./0*#3*5,60$"37 8,98.: #/*#/;8,9.88."8./# <"3:**Q"# " =>?@\9BCY"3+#/"37;)*D/*9"#E

IHE'()S*)" #4H,*"-"%./0% ™) 1)-*02345%2"0%6™, () 7802"0%(8#%0()59()5# 06 B#S/33 D % %  <"$IR2@o



£ )07)%4

"SGR ()$*)" #H,¥-"%./0%"™) 1)-*02345+2"0%6™, () 7802"0%(8#%0()59() 5# 06 T64$/33% % %  <"$UE2@o



D +) " A .5D - 3 X0'! 0 12%7J

" # S $ %
& " S & T
% %, ) & (&(

/& & $ " & $0$ O ( &"$( & +
& $('& $ 110%. ) (&

/& & $ 2 & $( &" (& + & $('& $Y(
3% 4% 56 748 4 % 009 : 9; <6 !'=; &
$ & & $& $ |/ & (<( I-

: $< 8 =1 > > 7
% % (% (

+ 2 % & 7 0+ # @ (
&" ( ( + (" + + $ ' & 7+ +

(

/& & $ I- $: (0% ( &"$( & +
& $('& $ '&/1.1. $. (& (

+ ? >@ 7 + # (
&" ( ( + (' + + $ 7 +7 + + +

)+ x4 . 17817



UmweltCluster
Bayern .




